Wymagania na ocene z informatyki (poziom rozszerzony)

Przyjmuje sie, ze uczen spetnia wymagania na oceng wyzszg, jesli spelnia jednoczesnie wymagania na
oceng nizszq oraz dodatkowe wymagania.

Urzadzenia komputerowe w sieci.
Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory:

obstuguje rézne systemy operacyjne,

korzysta z polecen trybu tekstowego Windows,

kopiuje pliki w trybie tekstowym Windows za pomoca s$ciezek wzglednych i bezwzglednych,
dokonuje istotnych zmian w BIOS,

wyjasnia zasade dziatania sztucznego neuronu i sieci neuronowej,
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

wymienia i opisuje zastosowania sieci internet,

charakteryzuje rézne topologie sieci komputerowych,

wyjasnia pojecie i budowe ramki jako porcji informacji w transmisji danych,

opisuje sposéb adresowania urzgdzen w sieci internet, wyjasnia sposdb komunikacji miedzy
urzgdzeniami tej samej oraz réznych sieci, opisuje sposdb tworzenia i budowe domeny
internetowej, konfiguruje urzadzenie do pracy w internecie i omawia ten proces, wymienia i
omawia protokoty ustug internetowych, diagnozuje stan potgczen internetowych,
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Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

opisuje, czym jest model warstwowy systemu komputerowego,

wymienia i wyjasnia zadania systemu operacyjnego,

okresla réznice pomiedzy trybem jadra a trybem uzytkownika,

z prostych bryt 3D i ich przeksztatcen tworzy modele 3D,

instaluje i aktualizuje oprogramowanie,

umiejetnie korzysta z Menedzera zadan w systemie Windows podczas zamykania aplikacji,
korzysta z narzedzi oczyszczania dysku,

opisuje procedure wykonywania kopii zapasowej dla systemu operacyjnego w szkolnej
pracowni,

opisuje zastosowania rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej,

podaje cechy réznych rodzajow licencji oprogramowania,

stosuje symbole i wyrazenia w wyszukiwarkach internetowych,

wymienia i opisuje urzadzenia sieciowe,

opisuje sieci komputerowe ze wzgledu na zasieg ich dziatania,

wyjasnia budowe adreséw MAC i sprawdza je na komputerze z systemem Windows,
wyjasnia pojecia: adres IP, maska podsieci,

opisuje modele klient—serwer oraz peer-to-peer,

okresla relacje miedzy podmiotami rynku e-ustug,

korzysta z wybranych e-ustug,
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Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

wymienia urzadzenia wchodzace w sktad sieci komputerowej,

identyfikuje wersje systemu operacyjnego swojego smartfona (komputera),
wyjasnia réznice pomiedzy bezwzgledng i wzgledng Sciezky dostepu,
okresla réznice pomiedzy BIOS a UEFI,
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rozumie pojecie serwera,

opisuje zasady bezpiecznego korzystania z systemu operacyjnego,

wyjasnia, jak zatozy¢ konto uzytkownika w uzywanym przez siebie systemie operacyjnym,
konstruuje bezpieczne hasta,

kopiuje dane celem stworzenia kopii zapasowej na zewnetrznym nosniku,

uruchamia komputer w trybie awaryjnym,

sprawdza obcigzenie procesora,

wyjasnia pojecia fragmentacji i defragmentacji dysku,wyjasnia réznice pomiedzy systemami
plikdw FAT32 oraz NTFS, definiuje pojecie systemu operacyjnego, wyjasnia rdznice pomiedzy
wirtualng a rozszerzong rzeczywistoscig, wyjasnia pojecia: prawo autorskie, licencja,
rozrdznia i definiuje pojecia wolnego i otwartego oprogramowania,

nazywa rézne porty urzadzen sieciowych,

rozrdznia typy domen (krajowe, funkcjonalne),

wyjasnia pojecie systemu DNS,

opisuje budowe adresu URL,

wyjasnia, czym sg e-ustugi,

wyjasnia pojecie licencji Creative Commons,

wymienia wiarygodne Zrddta informacji w sieci internet,

wyjasnia, jak sprawdzi¢ wtasciciela serwisu internetowego,
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Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

wymienia urzadzenia mobilne zaliczane do systeméw komputerowych,
wymienia elementy budowy systemu operacyjnego,

rozumie pojecie $ciezka dostepu w kontekscie systeméw plikow,
sprawdza i wymienia atrybuty pliku,

opisuje, jak uruchomic system BIOS na komputerze,

wyjasnia konieczno$¢ tworzenia bezpiecznych haset,

wymienia metody zabezpieczania danych na komputerze,

uruchamia Menedzera zadan w systemie Windows,

wymienia problemy, jakie mozna napotkac podczas korzystania z komputera,
wyjasnia pojecie sztucznej inteligencji,

opisuje, czym jest chmura obliczeniowa,

wymienia zastosowania automatoéw i robotow,

zna i opisuje zagrozenia wynikajace z rozwoju technologii,

wyjasnia pojecia: sieci komputerowe i urzadzenia sieciowe,

wyjasnia pojecie cyfrowej tozsamosci,

wymienia sposoby uwierzytelniania uzytkownikéw e-ustug,

wskazuje miejsca wystepowania e-zasobow,

rozréznia wyszukiwarki od przeglagdarek internetowych,
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Sieci komputerowe

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry:
v zakfada ciekawe watki na forach dyskusyjnych dotyczace informatyki i odpowiada na pytania
forumowiczow,
v kieruje pracami zespotu przygotowujacego i wybierajgcego chmure informatyczng do
konkretnego projektu,

v' stosuje zaawansowane narzedzia edytoréw z chmury informatycznej,

v' korzysta z réznych chmur informatycznych, w ktérych przechowuje, edytuje i wspétdzieli
dokumenty,

v" modyfikuje i sprawnie dobiera parametry wirtualnej maszyny w zaleznosci od potrzeb
uruchamianego w niej systemu,

v’ korzysta z programéw narzedziowych systemu Linux,

v" wykorzystuje programy narzedziowe do operacji na dyskach twardych i ich konserwacji np.

4 defragmentacji, usuwania btednych wpiséw, przywracania systemu itp.

v" dokfadnie opisuje sposdb transportu informacji w sieciach komputerowych TCP/IP,

v sprawnie konfiguruje ustawienia routera sieciowego dotgczonego do Internetu,

v tworzy sieé z zastosowaniem przetgcznikdw sieciowych,

v' zmienia kanaty pracy sieci bezprzewodowej zmienia funkcje Access Pointa na urzadzenie

odbierajgce sygnat sieci,

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v" umie korzysta¢ z kurséw elearningowych,

v' wie, jak zorganizowaé prace zespotu w sieci,

v' podaje przyktady rozmaitych stron z doktadnym okreéleniem ich rodzaju i przeznaczenia,

v' organizuje prace zespotu w chmurze informatycznej np. z wykorzystaniem kalendarza,

v" wykorzystuje chmurowe narzedzia do komunikowania sie w zespole w celu wspdlnej
realizacji projektu,

v' przenosi dokumenty z chmury do lokalnego komputera oraz edytuje dokumenty
zaimportowane,

v’ zarzadza praca zespotu wspdtdzielgcego dokument,

v korzysta z systemu operacyjnego uruchomionego w wirtualnej maszynie i wie, jakie to

tworzy ograniczenia,

v' zna i omawia warstwowy model systemu operacyjnego,

v postuguje sie podstawowymi poleceniami systemowymi, takimi jak Is, mkdir, rmdir, pwd, cd,
wykonywanymi za posrednictwem Terminala systemu Linux,

v' przeprowadza defragmentacje dysku komputera za pomocg programu systemowego
Defragmentator dysku,

v" umie opisaé funkcje ramki i nagtéwkdw i urzadzenia sieciowe w modelu TCP/IP,

v" umie okre$li¢ adres sieci na podstawie maski,

v' postuguje sie poleceniem ping do sprawdzenia potaczenia sieciowego z komputerem w sieci i
okreslenia adresu fizycznego serwera dowolnej strony www,

v' postuguje sie poleceniem ipconfig w celu odczytania petnej konfiguracji karty sieciowej
danego komputera,

v" konfiguruje router i faczy za jego posrednictwem sieé lokalng z Internetem,

v" wykorzystuje program diagnostyczny np. inSSIDer do analizy ruchu w sieci bezprzewodowej i
ustalenia optymalnego kanatu,

v chroni konta przez wielokrotnymi probami wpisywania haset,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

V' wie, czym jest serwer IIS,
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wtgcza w systemie internetowe ustugi informacyjne,

odczytuje dane udostepnione przez innego uzytkownika w ramach dziatania serwera lIS,
wie, jak zabezpieczane sg pliki PDF z eksigzkami,

odbiera transmisje strumieniowe w sieci,

uczestniczy w forach dyskusyjnych,

umie wymienié wtasciwosci i zastosowanie chmur informatycznych,

stawia wymagania chmurze informatycznej,

korzysta z jej podstawowych programéw ,

wykorzystuje programy z chmury informatycznej do redagowania tekstéw, rysowania itp.
korzysta z dysku w chmurze do przechowywania plikdw,

udostepnia dokumenty cztonkom zespotu oraz nadaje im odpowiednie uprawnienia do
edycji,

uruchamia system operacyjny w wirtualnej maszynie,

postuguje sie monitorem zasobdw systemu,

instaluje wybrane, potrzebne do pracy programy za posrednictwem Centrum
oprogramowania systemu Linux

zna podstawowe cechy systemu Android,

przeprowadza selektywng aktualizacje systemu, odrzucajgc mniej znaczgce elementy
oferowane przez producenta,

sprawnie postuguje sie programami narzedziowymi, w tym CCleaner, do utrzymania
odpowiedniego stanu systemu operacyjnego — kasuje niepotrzebne pliki,

naprawia btedy w rejestrach i przywraca system od punktu przywracania,

porownuje oba modele sieci informatycznych i opisuje réznice,

umie opisaé funkcje ramki i nagtéwkéw i urzgdzenia sieciowe w modelu TCP/IP,

uzywa polecenia tracert i programu diagnostycznego np. VisualRoute Lite Edition do
Sledzenia drogi potaczenia sieciowego z dowolng strong internetows,

postuguje sie poleceniem ipconfig w celu odczytania petnej konfiguracji karty sieciowej
danego komputera,

zabezpiecza sie¢ bezprzewodowa w dostepnych standardach, w tym WPA i WPA2 z
zastosowaniem PSK,

postuguje sie konsolag MMC systemu Windows, tworzgc szablony zabezpieczen i
odpowiednio blokujgc konta,

dodaje przystawki zwiekszajgce mozliwosci MMC,

wie, czym jest serwer IIS,

wtacza w systemie internetowe ustugi informacyijne,

odczytuje dane udostepnione przez innego uzytkownika w ramach dziatania serwera lIS,
wie, jak zabezpieczane sg pliki PDF z eksigzkami,

odbiera nagtéwki RSS za pomocg email i czytnikdéw RSS np. Paseczek,

odbiera transmisje strumieniowe w sieci,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
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korzysta z ustugi FTP i dysku sieciowego,

przeszukuje fora dyskusyjne,

umie wybra¢ odpowiednig chmure informatyczng na podstawie okreslonych wymagan,
zaktada konto w darmowej chmurze informatycznej np. w Google lub Windows Live,
udostepnia pliki z dysku chmury innym uzytkownikom,

postuguje sie podstawowymi funkcjami systemu Linux lub Mac OS,

instaluje program z Windows Live Essentials, np. Poczta systemu Windows,
przywraca system, korzystajac z punktu przywracania systemu,

tworzy punkt przywracania systemu za pomocg narzedzia systemowego,

opisuje warstwy modelu OSl,

droge informacji w komunikacji sieciowej i warstwowy model TCP/IP,
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umie skonfigurowac potaczenie z Internetem na podstawie znajomosci maski, adresu bramy i
DNS,

ustawia automatyczne tgczenie sie komputera z wykrytg siecig i Internetem,

konfiguruje podstawowe urzadzenia sieci bezprzewodowej, Access Point i karty sieciowe,
uruchamia konsole MMC Windows, zna funkcje szablonéw zabezpieczen,

udostepnia w sieci foldery z plikami za pomocg opcji udostepniania systemu Windows,
odrdznia HTTP od HTML,

wie, na czym polega transmisja strumieniowa i jakie zastosowanie znajduje RSS,

wie, jakimi formatami dzwieku postugujg sie internetowe stacje radiowe,

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktéry:
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postuguje sie poczta elektroniczng i komunikatorami,

wie, do czego stuzg ustugi FTP, HTTP ,SMTP, DHCP

zakfada konto w chmurze informatycznej,

loguje sie do chmury informatycznej,

wie, jakie programy oferuje dana chmura,

edytuje tekst wspdlnie z innymi cztonkami zespotu, jesli taka mozliwosé zostanie mu
udostepniona,

okresla podobienstwa i réznice pomiedzy interfejsami uzytkownika réznych systemoéw
operacyjnych,

omawia sposoby dbania o higiene dysku twardego,

chroni komputer przed wirusami,

nazywa warstwowe modele sieci,

wie, jaka role petni adres IP w sieciach komputerowych,

zna podstawowe pojecia sieciowe np. DNS, MAC,

wie, do czego stuzg i nazywa podstawowe urzgdzenia sieci komputerowej, w tym takze
bezprzewodowe punkty dostepowe,

zna pojecie siec klient - serwer i wie, na czym polega praca takiej sieci,

wie, jakie elementy i zasoby mozna udostepniac¢ innym uzytkownikom sieci,

zna podstawowe formaty przesytanych informacji w sieciach komputerowych,
uruchamia odbidr internetowych stacji radiowych,



Spoteczenistwo w internecie

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry:
4 opisuje metody stosowane w kryptografii symetrycznej i asymetrycznej,
4 wyjasnia zasade stosowania podpisu elektronicznego,

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
v wyjasnia, jak zwiekszyé swoje bezpieczenstwo w sieci poprzez stosowanie rézny
technik
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:
wymienia zasady ochrony danych osobowych,
opisuje zastosowania technologii komputerowej w réznych dziedzinach zycia,
opisuje rodzaje atakdéw sieciowych,
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
wymienia zasady komunikacji w sieci internet (netykieta),
wymienia zagrozenia wynikajgce ze ztej komunikacji w sieci,
opisuje wptyw rozwoju technologii na zmiany w spoteczenstwie,
wymienia i opisuje rodzaje szkodliwego oprogramowania,
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Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

4 wyjasnia pojecia: wykluczenie i witgczenie cyfrowe,
4 podaje przyktady negatywnych zachowan w sieci internet,

Strony WWW i grafika komputerowa
Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktéry:

tworzy style opisujgce wyglad strony WWW,
dodaje do strony elementy odpowiedzialne za jej responsywnosé,
buduje strone z wykorzystaniem systemu CMS i publikuje jg w internecie,
tworzy ztozone modele 3D.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
korzysta ze Sciezek wzglednych i bezwzglednych w kodzie HTML,
poprawnie tworzy tabele o dowolnej strukturze,
dotacza style kaskadowe do dokumentu HTML,
tworzy ciekawg strone WWW i publikuje jg w internecie,
poprawnie uzywa narzedzia do rysowania krzywych Béziera,
wycina dowolne elementy z obrazu rastrowego,
tworzy w programach do grafiki wektorowej infografiki wedtug wzoru,
tworzy bryty obrotowe 3D na podstawie ich przekroju.
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
umieszcza zdjecia na stronie WWW,
tworzy linki do zasobow zewnetrznych oraz miejsc w obrebie jednej strony,
poprawnie i na rdzne sposoby korzysta z opisu kolorow w jezyku HTML,
wymienia podstawowe narzedzia programu GIMP,
korzysta z warstw podczas pracy z programem GIMP,
pracuje na warstwach w programie do grafiki wektorowej.
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
v opisuje podstawowa strukture strony w jezyku HTML,
v tworzy nagtéwki w jezyku HTML,
4 wstawia komentarze w kodzie HTML,
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tworzy listy uporzagdkowane i nieuporzagdkowane,

rozumie cel pozycjonowania stron WWW,

skaluje i kadruje obraz, dostosowujac go do zadanego rozmiaru,
wymienia podstawowe narzedzia programu Inkscape.

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:
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zapisuje plik, nadajac mu rozszerzenie .html,

rozrdznia sekcje HEAD i BODY oraz opisuje réznice miedzy tymi czesciami kodu,
wymienia podstawowe znaczniki formatowania tekstu w jezyku HTML,
opisuje budowe znacznika HTML,

wyjasnia pojecie responsywnosci strony WWW,

uruchamia strone WWW na smartfonie,

okresla réznice pomiedzy grafika rastrowa a wektorowa,

zapisuje wynik swojej pracy w réznych formatach graficznych,
wyjasnia, jak uruchomic srodowisko do grafiki 3D online,

stosuje podstawowe filtry w programie Gimp,

tworzy obrazy na warstwach,

tworzy autokorekte obrazu

Edytor tekstu i prezentacje

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktéry:
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korzysta z réznych narzedzi (w tym mobilnych) podczas prezentacji,

bierze udziat w projektach zespotowych jako odpowiedzialny lider projektu, wypetnia
wszystkie zadania wynikajgce z powierzonej mu roli w projekcie, Ocene bardzo dobra
otrzymuje uczen, ktéry: wyjasnia zasady stosowania prawa autorskiego, wykorzystuje
narzedzia wspoétpracy zdalnej, korzysta z automatycznej numeracji tytutow oraz
tworzy spis tresci,

tworzy spisy ilustracji i tabel,

pracuje z dokumentem wspdlnie z innymi osobami, korzystajac z narzedzi pracy
grupowej,

wykorzystuje opcje recenzji dokumentu,

wygtasza prelekcje na wybrany temat zgodnie z zasadami dobrego wystgpienia,
tworzy doktadny plan wystgpienia na dowolny temat,

stosuje efekty na slajdach prezentaciji,

umieszcza filmy i $ciezki audio w prezentacji, ¢« prezentuje kompletny projekt na
forum klasy,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

tworzy i modyfikuje wtasne szablony oraz style tekstowe,

dzieli tekst na kolumny,

pracuje z wielostronicowym dokumentem w widoku konspektu,

wymienia cechy dobrej prezentacji,

tworzy ciekawe przejscia miedzy slajdami,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktdry:

korzysta z szablonéw w edytorze tekstow,

poprawnie stosuje style nagtéwkowe,

generuje losowe bloki tekstowe,

ustawia marginesy w dokumencie,

wyjasnia, czym sg e-zasoby,

tworzy strone tytutowa w dokumencie tekstowym,

wyjasnia, jak przygotowac dobre wystgpienie,



v zna narzedzia, dzieki ktérym mozna dobraé zestaw pasujgcych do siebie koloréw,
v opisuje pojecie cyfrowej tozsamosci,

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

4 korzysta w podstawowym zakresie z formatowania tekstéw w edytorze tekstowym,
4 wymienia etapy pracy nad dobrym wystgpieniem publicznym,
4 wymienia programy komputerowe do tworzenia prezentacji,

Metody algorytmiczne

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory:

charakteryzuje sytuacje algorytmiczne, proponuje sposoby ich rozwigzania,

pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci,

optymalizuje rozwigzania,

charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne
rozwigzanie sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i
biblioteki STL jezyka C++,

pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw
informatycznych,

4 bierze udziat w olimpiadach i konkursach, zajmujgc punktowane miejsca,

4 w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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projektuje algorytm badajgcy witasciwosci liczb (podzielnosé, pierwszosé, cyfry) w podanym
przedziale liczb naturalnych przy pomocy schematu blokowego lub pseudokodu,
projektuje algorytm generujace n kolejnych liczb naturalnych o zadanych wtasciwosciach
(podzielnosé, pierwszosé, cyfry) w podanym przedziale liczb naturalnych przy pomocy
schematu blokowego lub pseudokodu.

umie oszacowac ztozonos¢ czasowq dla algorytmu rekurencyjnego,

stosuje w programie rekurencje do sortowania metodg przez scalanie,

pisze program rozwigzujacy problem pakowania plecaka i wydawania reszty metoda
programowania dynamicznego,

stosuje w programie rekurencje do sortowania interpolacyjnego,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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projektuje algorytm rozktadu liczby na czynniki pierwsze przy pomocy schematu blokowego
lub pseudokodu,

projektuje algorytm zliczajgcy sume cyfr z jakich sktada sie liczba przy pomocy schematu
blokowego lub pseudokodu,

Projektuje algorytm zliczajagcy sume liczb w podanym ciggu przy pomocy schematu
blokowego lub pseudokodu,

stosuje w programie rekurencje do sortowania metoda quicksort,

stosuje w programie rekurencje do sortowania binarnego (lowerbound, upperbound),
stosuje w programie obliczajgcym symbol Newtona metode dynamiczna,

implementuje algorytm symulujacy problem wiezy Hanoi,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

v

definiuje pojecie zdania logicznego, charakteryzuje podstawowe operacje logiczne
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(koniunkcja, alternatywa, negacja) oraz operatory logiczne,

pisze programy wykonujgce dziatania na liczbach catkowitych,

projektuje algorytm naiwny sprawdzajgcy, czy liczba jest pierwsza przy pomocy schematu
blokowego lub pseudokodu,

projektuje algorytmy stosujace rekurencje do rozwigzania problemu,

pisze programy wczytujgce i zapisujgce dane z pliku,

pisze program obliczajgcy symbol Newtona metoda rekurencyjng (korzystajac z definicji),
pisze programy rozwigzujgce problem metodg zachtanng,

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktéry:

v

v
v
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definiuje podstawowe pojecia z algorytmiki i programowania: algorytm, program, warunek,
iteracja, rekurencja,

wymienia sposoby reprezentacji algorytmoéw,

korzysta ze sSrodowiska programistycznego: pisze w nim kod, kompiluje i uruchamia program,
odczytuje i zapisuje pliki, projektuje programy o niewielkim stopniu trudnosci przy pomocy
schematow blokowych lub pseudokodu,

wyjasnia, na czym polega metoda ,dziel i zwyciezaj”,

stosuje funkcje losujgcg w tworzonych programach,

omawia metody zachtanne na przyktadzie problemu kasjera, harmonogramu sali, pakowania
plecaka i wyszukiwania drogi,

poréwnuje metody zachtanng i dynamiczna,

uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujgc powierzone mu zadania o
niewielkim stopniu trudnosci.

Algorytmy na liczbach catkowitych

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktéry:

v

v
v

charakteryzuje sytuacje algorytmiczne, proponuje sposoby ich rozwigzania, w $rodowisku
programistycznym

pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci,

optymalizuje rozwigzania,

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

ANANENEN

pisze programy stosujac petle zagniezdzone,

stosuje ztozone warunki logiczne w instrukcjach sterujgcych,
umie analizowaé poprawnos¢ tworzonych programow,
rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej programu.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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okresla specyfikacje algorytmu (dane, wynik),

pisze programy o réznym stopniu trudnosci, szacuje ich efektywnosé,

przedstawia omawiane algorytmy w postaci opisu sfownego, listy krokéw, schematu
blokowego, pseudokodu,

dobiera typy danych do realizacji problemu,

umie zastosowac iteracje do przetwarzania danych wejsciowych,

Umie zastosowac i poprawnie wypisac typ rzeczywisty

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:



v definiuje pojecie zdania logicznego, charakteryzuje podstawowe operacje logiczne

v (koniunkcja, alternatywa, negacja) oraz operatory logiczne,

v charakteryzuje wybrane typy zmiennych stuzacych do zapisu liczb catkowitych w jezyku C++:
v’ shortint, int, long int, long long int,

v pisze programy wykonujace dziatania na liczbach catkowitych,

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

v definiuje podstawowe pojecia z algorytmiki i programowania: algorytm, program, warunek,
iteracja, rekurencja,

v" wymienia sposoby reprezentacji algorytmow,

v’ korzysta ze $rodowiska programistycznego: pisze w nim kod, kompiluje i uruchamia program,
odczytuje i zapisuje pliki,

v’ pisze programy o niewielkim stopniu trudnosci,

Algorytmy na liczbach catkowitych i rzeczywistych z wykorzystaniem funkcji
Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktéry:

v' optymalizuje rozwiazania,

v charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka C++,

v pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw
informatycznych wyszukuje palindromy lub anagramy w plikach tekstowych,

v" w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v'umie zastosowa¢ technike zstepujaca (rozktadaé skomplikowane problemy na prostsze) i
rozwigzywac je w wydzielonych funkcjach,

budowac uniwersalne funkcje do wielokrotnego wykorzystania,

stosuje zaawansowane funkcje srodowiska i jezyka programowania (np. z biblioteki STL),
dobiera struktury danych i metody do rodzaju problemu,

pisze programy konwertujace liczby miedzy réznymi systemami pozycyjnymi,

w programach wykonujgcych dziatania na liczbach w réznych systemach pozycyjnych
wykorzystuje biblioteke string i strukturalne typy danych,

wykorzystuje rozwiniecie binarne liczby dziesietnej w algorytmie szybkiego podnoszenia do
potegi, wykonuje operacje arytmetyczne na liczbach w réznych systemach, implementuje je
w jezyku C++.
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Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v okresla specyfikacje algorytmu (dane, wynik),

v’ pisze programy o réznym stopniu trudnosci, szacuje ich efektywnos¢,

v przedstawia omawiane algorytmy w postaci opisu stownego, listy krokéw, schematu
blokowego, pseudokodu,

v dobiera typy danych do realizacji problemu,

v’ stosuje zmienne typu unsigned w tworzonych programach, stosuje rézne sposoby

przekazywania parametréw do funkcji: przez wartos¢, referencje lub wskaznik,

implementuje w jezyku C++ i optymalizuje algorytm sprawdzajacy, czy liczba jest pierwsza,

pisze program rozktadajgcy liczby na czynniki pierwsze,

stosuje w programach algorytm Euklidesa do obliczenia NWD i NWW,

AN
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wykorzystuje algorytm Euklidesa do dziatarh na utamkach,

pisze programy konwertujace liczby miedzy systemem dziesietnym i binarnym,
implementuje w jezyku C++ algorytmy wykonujace dziatania arytmetyczne na liczbach w
réznych systemach,

w algorytmach zamiany wykorzystuje zaleznosci miedzy systemami binarnym, ésemkowym i
heksadecymalnym,

dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

implementuje w jezyku C++ algorytm Euklidesa w wersjach z dzieleniem i odejmowaniem,
przy pisaniu programoéw stosuje wtasne funkcje réznych typdw, w tym funkcje typu void,
wyjasnia réznice miedzy parametrami formalnym i aktualnym, a takze miedzy zmiennymi
lokalng i globalng,

implementuje w jezyku C++ algorytm naiwny sprawdzajacy, czy liczba jest pierwsza,

dodaje liczby binarne,

konwertuje liczby miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi,

wykonuje dziatania arytmetyczne na liczbach w systemach liczbowych o réznych podstawach,
przedstawia liczby w kodzie U2,

dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktéry:

korzysta z podstawowych funkcji jezyka: operacji wejscia i wyjscia, instrukcji warunkowych i
iteracyjnych, gotowych funkcji bibliotecznych,

wymienia podstawowe typy danych, operacje arytmetyczne i logiczne,

podaje definicje liczby pierwszej i liczby ztozonej,

implementuje w jezyku C++ algorytm zliczajacy dzielniki danej liczby,

omawia geometryczng interpretacje algorytmu Euklidesa,

omawia pojecia: ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu, algorytm naiwny, algorytm optymalny,
ztozonos¢ pesymistyczna, ztozonos¢ oczekiwana ($rednia),

definiuje pojecie systemow liczbowych,

wymienia systemy liczbowe uzywane w informatyce,

konwertuje liczby miedzy systemami binarnym i decymalnym,

dodaje pisemnie liczby binarne,

Rozwigzywanie problemdéw z wykorzystaniem struktur danych
celujacy otrzymuje uczen, ktory:

charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka C++,
pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw
informatycznych wyszukuje palindromy lub anagramy w plikach tekstowych,

pisze program rozktadajacy liczbe ztozong na dwie liczby pierwsze (hipoteza Goldbacha),
implementuje w jezyku C++ algorytm Euklidesa, stosujac iteracje i rekurencje,

implementuje w jezyku C++ algorytm wyszukiwania binarnego w wersji rekurencyjnej,

pisze programy sortujgce dane réznego typu w plikach tekstowych (liczby, napisy, pary),
stosuje zaawansowane algorytmy i struktury danych do wyszukiwania spdjnych podciggéw,
stosuje zaawansowane algorytmy wyszukiwania, np. najlepszego wyboru (trwatych par),
stosujgc rekurencje,

stosuje w programach algorytmy sortowania inne niz omawiane na lekcjach (np. heapsort), *
bierze udziat w olimpiadach i konkursach, zajmujgc punktowane miejsca,

w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.



Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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pisze program realizujacy algorytm sita Eratostenesa,

implementuje w jezyku C++ algorytmy wyszukujgce spdjne podciagi o réznych cechach,
stosuje w programach algorytmy wyszukiwania lidera i idola w zbiorze,

poréwnuje algorytmy iteracyjne i rekurencyjne (liczbe wykonywanych operacji), szacuje ich
ztozonos¢ czasowa,

zapisuje w postaci programu rozszerzony algorytm Euklidesa, wyjasnia jego dziatanie i
zastosowanie, przy testowaniu liczby na pierwszos$¢ stosuje funkcje typu logicznego,
wyszukuje liczby blizniacze,

wykorzystuje algorytm Euklidesa do dziatan na utamkach, stosujgc struktury lub pary (typ
pair),

pisze program wyszukujgcy jednoczesnie minimum i maksimum w zbiorze z wykorzystaniem
metody ,dziel i zwyciezaj” oraz podaje wzdr na liczbe wykonywanych operacji,

szacuje ztozonos$¢ obliczeniowg programow sortujgcych, modyfikuje funkcje sortujace,
zmieniajgc porzadek sortowania,

wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania problemdw nieomawianych na lekcjach,
optymalizuje program realizujgcy algorytm sita Eratostenesa i szacuje jego ztozonos¢
Czasowa,

pisze programy wyszukujgce lidera i idola w zbiorze, optymalizuje je, szacuje ztozonosé
€zasowa,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v
v
v

implementuje w jezyku C++ i optymalizuje algorytm sprawdzajacy, czy liczba jest pierwsza,
pisze program rozktadajgcy liczby na czynniki pierwsze,
stosuje w programach algorytm Euklidesa do obliczenia NWD i NWW,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

v

v

przedstawia krotkie algorytmy w postaci listy krokdw, opisu stownego, pseudokodu,
schematu blokowego,

implementuje w jezyku C++ algorytmy wyszukiwania liniowego i liniowego z wartownikiem,
poréwnuje ich efektywnosé,

przedstawia w postaci listy krokéw lub schematu blokowego algorytmy sortowania prostego
(bgbelkowe, przez wybieranie) oraz szybkiego i przez scalanie, okresla operacje dominujgce,
omawia algorytm sita Eratostenesa,

przedstawia algorytmy znajdowania spdjnych podciggdw, wyznaczania najdtuzszego z nich
oraz podciggu o najwiekszej sumie elementow,

omawia algorytm znajdowania idola i lidera w zbiorze,

implementuje w jezyku C++ algorytmy rekurencyjne: obliczanie elementdw ciggu
Fibonacciego, wartosci silni i potegi,

omawia rozszerzony algorytm Euklidesa,

omawia algorytm zliczania znakéw w tekscie oraz wyszukujgcy maksimum z wykorzystaniem
tablic,

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

v

v

omawia pojecia: ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmu, algorytm naiwny, algorytm optymalny,
ztozonos¢ pesymistyczna, ztozono$é oczekiwana ($rednia),

korzysta z podstawowych funkcji jezyka: operacji wejscia i wyjscia, instrukcji warunkowych i
iteracyjnych, gotowych funkcji bibliotecznych,

wymienia podstawowe typy danych, operacje arytmetyczne i logiczne,



NN NENEN

AN NI NI NN

w pisanych programach korzysta ze strukturalnych typdw danych: napiséw, struktur, tablic,
definiuje pojecie systemow liczbowych,

omawia metody sortowania prostego (bgbelkowe, przez wybieranie) oraz szybkiego i przez
scalanie na przyktadowych danych,

wypisuje liczby pierwsze z zadanego przedziatu, stosujgc metode sita Eratostenesa,
wyszukuje w ciggu liczb spdjne podciagi (nierosnacy, niemalejacy, staty), wskazuje najdtuzsze,
oblicza ich sume,

wskazuje idola i lidera w zbiorze danych,

definiuje pojecia iteracji i rekurencji,

omawia zasade ztotego podziatu,

opisuje rozszerzony algorytm Euklidesa,

omawia algorytmy wyszukiwania liczby w zbiorach uporzagdkowanym i nieuporzadkowanym,

Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem dynamicznych struktur danych

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory:

v
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charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka C++,
pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw
informatycznych, implementuje w jezyku C++ algorytm Euklidesa, stosujac iteracje i
rekurencje,

implementuje w jezyku C++ algorytm wyszukiwania binarnego w wersji rekurencyjnej,
pisze programy sortujgce dane réznego typu w plikach tekstowych (liczby, napisy, pary),
stosuje zaawansowane algorytmy i struktury danych do wyszukiwania spdjnych podciggdw,
stosuje zaawansowane algorytmy wyszukiwania, np. najlepszego wyboru (trwatych par),
stosujac rekurencije,

pisze programy obliczajgce liczbe operacji przenoszenia kragzkéw w problemie wiez Hanoi,
stosujgc iteracje i rekurencje,

stosuje w programach algorytmy sortowania inne niz omawiane na lekcjach (np. heapsort),
bierze udziat w olimpiadach i konkursach, zajmujac punktowane miejsca,

w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.

charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych,

pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw
informatycznych,

optymalizuje programy, szacuje ich efektywnosc,

wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania problemdw nieomawianych na lekcjach,
np. sprawdzanie spdjnosci grafu,

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v

v

wyszukuje spdjne podciagi w plikach tekstowych, stosujgc optymalne algorytmy (w tym
programowanie dynamiczne), wyjasnia ich dziatanie,

pisze programy obliczajgce liczbe operacji przenoszenia krgzkéw w problemie wiez Hanoi,
stosujac iteracje i rekurencje,

do implementacji rozszerzonego algorytmu Euklidesa stosuje zaréwno iteracje, jak i
rekurencje,

stosuje metody zachtanng i dynamiczng w problemach kasjera, harmonogramu
wykorzystania sali, pakowania plecaka i wyszukiwania drogi, wskazuje wady i zalety obu
metod, szacuje ztozonos¢ czasowg,

aktywnie uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego etapach,
prezentuje efekty wspdlnej pracy.
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charakteryzuje sytuacje algorytmiczne, proponuje sposoby ich rozwigzania,

pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci: rozwigzuje zadania oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku,

optymalizuje rozwigzania,

stosuje zaawansowane funkcje srodowiska i jezyka programowania,

dobiera struktury danych i metody do rodzaju problemu,

szacuje ztozonos¢ algorytmow, implementuje algorytmy grafowe — BFS, DFS, algorytm
Dijkstry,

implementuje algorytmy badajgce wtasnosci geometryczne,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:
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stosuje algorytm wyszukiwania binarnego i oszacowuje jego ztozonos¢ czasowg,

pisze programy sortujgce metodami prostymi z zastosowaniem funkcji typu void,
stosuje algorytmy sortowania szybkiego i przez scalanie,

stosuje metode zachtanng w programach — problem kasjera, harmonogram wykorzystania
sali, wyszukiwanie drogi, pakowanie plecaka,

uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego etapach, bierze czynny
udziat w tworzeniu dokumentac;ji projektowej.

pisze programy o réznym stopniu trudnosci, szacuje ich efektywnosé,

dobiera typy danych do rozwigzania problemu,

do przegladania grafu stosuje algorytm przeszukiwania w gtab (DFS) oraz algorytm
przeszukiwania grafu wszerz (BFS),

omawia algorytm Dijkstry,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

v
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formutuje algorytm wydawania reszty minimalng liczbg monet, harmonogramu
wykorzystania sali, pakowania plecaka, znajdowania drogi metodami zachtanng i dynamiczng,
uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujgc powierzone mu zadania.
wyroznia operacje, ktére mozna wykonywac na dynamicznych strukturach danych (stosie,
kolejce, liscie, typie vector),

omawia zastosowanie dynamicznych struktur danych na réznych przyktadach,

zapisuje wyrazenia algebraiczne bez uzycia nawiaséw, w tym w postaci odwrotnej notacji
polskiej,

oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zapisanego w odwrotnej notacji polskiej,
omawia algorytmy znajdowania wyjscia z labiryntu z wykorzystaniem iteracji i rekurencji,
symuluje problem Flawiusza,

sortuje dane leksykograficznie,

stosuje typ vector do reprezentacji grafu w postaci list sgsiedztwa,

omawia algorytm przeszukiwania grafu w giab (DFS),

omawia algorytm przeszukiwania grafu wszerz (BFS),

wyjasnia, do czego stuzy algorytm Dijkstry,

wyjasnia réznice miedzy przekazywaniem parametréw do funkcji przez wartosc i przez
referencje,

wykorzystuje pliki tekstowe do wczytywania danych i zapisywania wynikéw,

omawia algorytm znajdujacy rozwiniecie binarne nieskracalnego utamka wtasciwego,
omawia algorytmy badajgce wtasnosci geometryczne — potozenie punktu wzgledem proste;j,
przecinania sie odcinkdw, przynaleznosci punktu do figury,

podaje przyktady fraktali (zbior Cantora, drzewo binarne, dywan Sierpinskiego, ptatek Kocha),
wyjasnia sposéb tworzenia tych fraktali,

wyjasnia, na czym polegajg metoda zstepujgca i metoda wstepujaca,



Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:
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pisze programy o niewielkim stopniu trudnosci,
wyjasnia, co to jest notacja infiksowa, notacja prefiksowa, odwrotna notacja polska, drzewo
wyrazenia algebraicznego,
definiuje pojecie dynamicznej struktury danych,
definiuje dynamiczne struktury danych takie jak: stos, kolejka, lista, vector,
wymienia rodzaje list,
wyjasnia, na czym polega sortowanie leksykograficzne,
definiuje graf, wymienia elementy i rodzaje graféw, wymienia sposoby reprezentacji grafu
(macierz sgsiedztwa, lista sgsiedztwa),

Algorytmy numeryczne

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory:

v

v

charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka C++,
pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v

v
v

v

w reprezentacji liczb rzeczywistych w komputerze stosuje reprezentacje stato- lub
zmiennoprzecinkowg zgodnie ze specyfikacjg algorytmu, minimalizujgc btedy w obliczeniach,
stosuje schemat Hornera do szybkiego podnoszenia do potegi,

implementuje algorytmy numeryczne: znajdowania miejsc zerowych funkcji oraz obliczania
pierwiastka kwadratowego metodg bisekcji, obliczania pierwiastka kwadratowego metodg
Newtona—Raphsona, obliczania pola obszaru zamknietego metodg prostokgtéw i metoda
trapezéw, znajdowania przyblizenia liczby pi oraz symulacja ruchéw Browna metodg Monte
Carlo,

pisze algorytmy stabilne dla problemoéw generujacych przekroczenia btedéw zaokraglenia,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktdry:

v
v

Swiadomie uzywa typow float i double w zadaniach,

stosuje schemat Hornera do zamiany liczby w systemie pozycyjnym o wybranej podstawie na
liczbe dziesietng,

stosuje metode Monte Carlo w obliczeniach przyblizonych,

oblicza btad wzgledny i bezwzgledny dla reprezentacji rzeczywistej liczby i podstawowych
dziatan arytmetycznych,

znajduje reprezentacje liczby zapisanej w systemie dziesietnym jako liczby pojedyncze;j i
liczby podwadjnej precyzji,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

v

v

znajduje pierwiastki réwnania kwadratowego algorytmem stabilnym i algorytmem
niestabilnym,

implementuje algorytm obliczajgcy warto$¢ wielomianu z zastosowaniem schematu Hornera,
stosuje w algorytmach numerycznych metody: bisekcji, Newtona—Raphsona, trapezéw,
prostokatow,



Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

zapisuje liczby w postaci znormalizowanej,

definiuje liczby pojedynczej precyzji i liczby podwdjnej precyzji,

wykonuje dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych,

wskazuje réznice miedzy algorytmem stabilnym a algorytmem niestabilnym,
omawia réznice miedzy statoprzecinkowa a zmiennoprzecinkowg reprezentacijg liczb
rzeczywistych w komputerze,

wymienia rodzaje btedéw w obliczeniach komputerowych, rozréznia btad wzgledny i
bezwzgledny,
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Algorytmy na tekstach
Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory:

v charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka C++,

v pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw

informatycznych lub oznaczone trzema gwiazdkami w podreczniku,

wyszukuje palindromy lub anagramy w plikach tekstowych,

tworzy palindromy z napiséw, dopisujgc minimalng liczbe znakow,

implementuje w jezyku C++ algorytm wyszukiwania binarnego w wersji rekurencyjnej, pisze

programy sortujgce dane réznego typu w plikach tekstowych (liczby, napisy, pary),

bierze udziat w olimpiadach i konkursach, zajmujgc punktowane miejsca,

w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

stosuje rézne sposoby przekazywania parametréw do funkcji, uzasadnia ich uzycie,
pisze funkcje typu logicznego, np. sprawdzajacg, czy napis jest palindromem,

sprawdza, czy napisy sg anagramami, stosujac sortowanie lub zliczanie znakéw,

szyfruje dane wczytane z pliku z uwzglednieniem polskich znakéw diakrytycznych,

pisze program odczytujgcy informacje ukrytg za pomoca szyfru Cezara z wykorzystaniem
analizy czestosci znakow w tekscie,
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stosuje funkcje haszujgcq oraz algorytm Karpa—Rabina w programach wyszukujgcych wzorzec
w tekscie,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v' implementuje w jezyku C++ algorytmy sprawdzajace, czy napis jest palindromem,

v pisze programy sprawdzajace, czy dwa napisy sg anagramami, wykorzystujac funkcje sort
z biblioteki STL,

v szyfruje dane wczytane z pliku tekstowego,

v' implementuje w jezyku C++ algorytm zliczania znakdw w tekscie oraz wyszukujgcy maksimum
z wykorzystaniem tablic,

v/ omawia algorytm Karpa—Rabina do wyszukiwania wzorca w tekscie z zastosowaniem funkgji
haszujacej,



Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

korzysta z biblioteki string do operacji na taricuchach znakéw,

wykonuje operacje na napisach, wykorzystujac stowa kluczowe: size, find, substr, erase,
toupper, tolower,

wczytuje napisy ze spacjami, wykorzystujgc stowo kluczowe getline,

tworzy algorytmy sprawdzajace, czy napis jest palindromem,

przedstawia w postaci algorytmu problem wyszukiwania anagramow,

pisze program szyfrujacy napis szyfrem Cezara,

implementuje algorytm naiwny wyszukiwania wzorca w tekscie,

wyjasnia metode haszowania,

<
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Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktéry:

wyjasnia, czym jest tablica kodéw ASCII,

wyjasnia, czym sg palindrom i anagram, podaje przyktady,

omawia szyfr Cezara jako przyktad szyfru podstawieniowego i szyfr kolumnowy jako przyktad
szyfru przestawieniowego,

omawia algorytm zliczania znakéw w tekscie,

wczytuje dane z pliku tekstowego, zapisuje wyniki w pliku,

wyszukuje wzorzec w tekscie algorytmem naiwnym,

rozumie dziatanie funkcji haszujacej,
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Rozwigzywanie réznych probleméw z wykorzystaniem komputera
Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktéry:

v charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka C++,

v’ pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw
informatycznych, implementuje w jezyku C++,

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

pisze program znajdujgcy punkty kratowe zawarte w okregu w czasie liniowym,
pisze program znajdujgcy punkty kratowe zawarte w figurze,

pisze program obliczajacy iloczyn wektorowy,

pisze program badajacy przeciecie dwdch odcinkow,

pisze program badajgcy wypuktosé figury,
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Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v pisze program obliczajacy punkty przeciecia okregéw
v pisze program sortujgcy podane punkty wzgledem odlegtosci od poczatku uktadu,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
v pisze program obliczajacy pole wielokata,

v’ pisze program badajacy wspétliniowosé trzech punktéw,
v’ pisze program znajdujacy punkty kratowe zawarte w okregu metodg naiwng,



Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

v' znajduje warto$¢ wielomianu algorytmem naiwnym,

v"umie reprezentowaé wektor na ptaszczyznie,

v' zna proste algorytmy badajgce wiasnosci geometryczne (np. potozenie punktu wzgledem
prostej),

v' wyjasnia, co to jest fraktal, wskazuje przyktady struktur fraktalnych wystepujacych w
przyrodzie,

Szyfrowanie informacji, aspekty bezpieczenstwa
Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry:

v charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie
sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka C++,

v pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw
informatycznych,

v bierze udziat w olimpiadach i konkursach, zajmujac punktowane miejsca,

v' w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v’ pisze programy szyfrujgce i deszyfrujgce informacje w algorytmie RSA,
v' pisze programy szyfrujgce i deszyfrujace z wykorzystaniem zaawansowanych szyfréow (np.
permutacyjny lub Vigenere’a) i réznych kluczy,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v pisze program generujacy klucz prywatny i klucz publiczny w algorytmie RSA,
v/ pisze program stosujgcy haszowanie w technice stownikowej

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

wyjasnia, na czym polega tamanie szyfru,

rozumie dziatanie funkcji haszujacej,

pisze program konwertujacy tekst na kod Morse’a i odwrotnie.
pisze program obliczajacy liczby wzglednie pierwsze w przedziale,
rozumie mechanizmu dziatania podpisu cyfrowego,
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Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

definiuje pojecia: kryptologia, kryptografia, kryptoanaliza, tekst jawny, klucz, szyfrogram,
rozrdéznia szyfry podstawieniowe i przestawieniowe,

wskazuje réznice miedzy kryptografig symetryczng i kryptografig asymetryczng, definiuje
pojecia klucz publiczny i klucz prywatny, wyjasnia, do czego stuzy algorytm RSA, i wyréznia
gtéwne etapy tego algorytmu (generowanie kluczy, szyfrowanie z kluczem publicznym oraz
deszyfrowanie z kluczem prywatnym)

ASRNEN



Relacyjne bazy danych

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktéry:

v

v

projektuje rozbudowane relacyjne bazy danych, zarzadza nimi, wykorzystujgc zaawansowane
narzedzia oraz klauzule jezyka SQL,

tworzy rozwiniete responsywne aplikacje internetowe wymagajace duzego naktadu pracy i
znajomosci nowoczesnych technologii,

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v

v
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projektuje zaawansowane relacyjne bazy danych, zarzgdza nimi, tworzy tabele pomostowe,
formularze, kwerendy i raporty,

formutuje zapytania w jezyku SQL, stosujac selekcje, sortowanie, projekcje oraz agregowanie
danych,

tworzy aplikacje internetowe z przejrzystym interfejsem uzytkownika korzystajgce z sieciowej
bazy danych, testuje je i wprowadza poprawki,

wyszukuje informacje w bazach danych, stosujgc rézne techniki (w tym konstruowanie
rozbudowanych

zapytan),

umie wprowadzi¢ dane bezposrednio do tabeli lub poprzez formularz,

umie poprawnie korzystac z formularzy w celu wprowadzania, wyszukiwania i edycji danych,
potrafi drukowac tabele i formularze,

tworzy i modyfikuje formularze oraz formanty za pomoca kreatora i w widoku projektu,
dodaje etykiety, formanty, nagtdéwek lub stopke do formularza, zmienia jego szate graficzng,
tworzy proste raporty przy uzyciu narzedzia Autoraport,

umie korzystac z kreatora raportow do generowania dowolnych rodzajéw raportéw,

potrafi grupowac informacje w raporcie,

umie korzystaé z podsumowania statystycznego,

przygotowuje raport do druku,

definiuje makropolecenia sktadajace sie z sekwencji kilku akcji,

stosuje podstawowe mechanizmy chronigce plik bazy danych przed jego otwarciem i
ewentualng przypadkowa lub celowa modyfikacja,

rozumie konieczno$¢ wykonywania kopii bezpieczenstwa (na przyktad podczas wprowadzania
i testowania kwerend funkcjonalnych).

zna sposob i rozumie celowos$¢ kodowania bazy danych,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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projektuje i tworzy proste bazy danych,

korzysta z danych przechowywanych w innych bazach programu Access oraz utworzonych w
innych aplikacjach,

samodzielnie projektuje proste zapytania, korzystajgc z widoku projektu i kreatorow réznego
typu kwerend,

stosuje odpowiednie kryteria i parametry do wyszukiwania danych,

definiuje ztozone kryteria wyboru danych,

konstruuje pola obliczeniowe, wprowadza korekty,

stosuje kwerendy parametryczne,

tworzy kwerendy funkcjonalne generujgce tabele, aktualizujgce dane, usuwajace i
dotaczajace dane,

tworzy zestawienia krzyzowe, odpowiednio definiujgc kryteria, nagtdwki wierszy i kolumn,



Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

v"wyszukuje informacje w bazach danych, tworzy formularze, kwerendy i raporty,
v" wykorzystuje jezyk SQL do tworzenia i usuwania baz danych, dodawania tabel do baz danych,
usuwania tabel z baz, dodawania rekordéw do tabel, importowania danych do tabel, edycji

rekordow,

v' tworzy konta uzytkownikéw i przydziela im uprawnienia do wybranej bazy, uzywajac jezyka
saL,

v" formutuje zapytania zwracajgce okreélone dane, sortuje wyniki zapytan,

v’ potrafi zaprojektowaé uktad tabel, unikajgc powtarzania danych,

v potrafi zaimportowac tabele z istniejgcej bazy danych, arkusza kalkulacyjnego czy pliku
tekstowego,

v tworzy tabele przy uzyciu kreatora tabel oraz w widoku projektu,

v’ potrafi ustali¢ wiasciwosci pél,

v' znardzne formaty danych,

v’ zna pojecia: klucz gtéwny oraz klucz obcy,

v' znairozumie pojecia: system zarzadzania danymi, relacyjna baza danych.

v zna zasady projektowania bazy danych.

v' zna wtasciwosci rekorddw i pél bazy danych i rozumie réznice pomiedzy nimi.

v' dostrzega korzysci wynikajgce ze stosowania kluczy gtéwnych,

v taczy tabele odpowiednimi relacjami,

v' rozrdznia podstawowe typy relacji miedzy tabelami, potrafi je nazwaé,

v' projektuje tabele, uwzgledniajac rézne typy danych,

v projektuje relacyjne bazy danych z uwzglednieniem zjawisk redundancji. Zapewnia
integralnos¢ danych,

v" wykonuje podstawowe czynnosci edycyjne na obiektach bazy danych (kopiowanie, usuwanie,
zmiana nazwy),

v’ potrafi wstawia¢ obiekty OLE,

v’ odrdznia osadzanie obiektu w tabeli od jego potaczenia,

v’ potrafi zmieniaé¢ wyglad tabeli w widoku arkusza danych,

v zmienia kolejno$é sortowania danych w tabeli,

v’ potrafi porzgdkowac tabele i przeglagda¢ wybrane rekordy przez sortowanie jedno-
i wieloparametrowe,

v’ stosuje filtry do wyszukiwania informacji,

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

v' wie, co to jest jezyk SQL, zna podstawowe klauzule tego jezyka,

v' zna zasady tworzenia zapytan do bazy z wykorzystaniem jezyka SQL,

v' na przyktadzie istniejgcej relacyjnej bazy danych wymienia obiekty zwigzane z takimi bazami
(tabele, kwerendy, formularze, raporty, makrodefinicje).



Arkusz kalkulacyjny

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry:

v
v

potrafi korzysta¢ z dodatku Solver
pisze wtasne funkcje w module Visual Basic

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

v

potrafi zaprezentowad graficznie rozwigzania zadan i probleméw z innych dziedzin nauczania
i problemoéw z zycia codziennego (réwnanie i uktad réwnan, wyniki pomiaréow fizycznych lub
chemicznych, analiza rynku pracy),

Swiadomie wybiera wtasciwy sposdb rozwigzania zadania,

wykorzystuje funkcje arkusza kalkulacyjnego i poznane metody wyszukiwania informacji do
rozwigzywania problemu,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:
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pisze wtasne makropolecenia automatyzujgce prace,

rozumie pojecie tabela przestawna,

wie, do czego stuzg tabele przestawne,

wskazuje, jakie dane mozna umieszcza¢ w tabelach przestawnych,

potrafi wykona¢ zestawienie podsumowan danych przy uzyciu kreatora tabel przestawnych,
potrafi dokonac¢ zmiany w opcjach projektu istniejgcej tabeli przestawnej,

przygotowuje statystyki oparte na raporcie tabeli przestawnej,

potrafi dobra¢ odpowiedni typ wykresu do prezentowanych na nim danych,

umie tworzy¢ réznego typu wykresy do danych zawartych w tabelach zwyktych i
przestawnych,

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
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v

potrafi stosowac ztozone kryteria wyboru w filtrach zaawansowanych,

stosuje odpowiedni rodzaj filtru w celu wybrania potrzebnych w danej sytuacji informacji,
potrafi zastosowac funkcje standardowe arkusza do podsumowan danych,

zna pojecie suma posrednia,

wie, do czego uzywa sie sum posrednich, potrafi je stosowaé,

przy uzyciu kreatora sum posrednich potrafi dokona¢ podsumowania danych zawartych w
tabeli,

potrafi dokonac korekty i zamiany kryteriow podsumowan w istniejgcym zestawieniu sum
posrednich,

za pomocg wbudowanych funkcji arkusza kalkulacyjnego dokonuje operacji na tekscie.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:
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zna i stosuje reguty, jakim podlega tabela stanowigca zrédto danych,
odwotuje sie komadrek za pomocg adreséw wzglednych, bezwzglednych i mieszanych.
potrafi zgromadzi¢ w pliku tekstowym dane bedace bazg danych,
importuje dane umieszczone w pliku tekstowym do tabeli arkusza kalkulacyjnego,
zapisuje zgromadzone w tabeli dane w pliku tekstowym, stosujgc odpowiednie znaki
separacji,
korzysta z autofiltru w celu wyselekcjonowania danych,
tworzy wykresy przestawne za pomocg kreatora

potrafi korzysta¢ z wbudowanych funkcji arkusza kalkulacyjnego do rozwigzania problemu.



